附件1
江苏省研究生工作站申报表

（企业填报）

	申请设站单位全称
	：江苏龙源振华海洋工程有限公司                                                  

	单位组织机构代码
	：    91320600555857534T                         

	单位所属行业
	：     新能源--海上风电工程                            

	单 位 地 址
	：   南通市崇川区胜利路7号       

	单位联系人
	：            冯小星                         

	联系电话
	：         15106291218                         

	电子信箱
	：    fengxiaoxing@zpmc.com                         

	合作高校名称
	：           东南大学                        


	江苏省教育厅
	制表

	江苏省科学技术厅
	


	申请设站

单位名称
	江苏龙源振华海洋工程有限公司

	企业规模
	中型
	是否公益性企业
	否

	企业信用

情况
	良好
	上年度研发经费投入（万）
	12622

	专职研发

人员(人)
	128
	其中
	博士
	0
	硕士
	2

	
	
	
	高级职称
	15
	中级职称
	43

	市、县级科技创新平台情况
（重点实验室、工程技术研究中心、企业技术中心等，需提供证明材料）

	平台名称
	平台类别、级别
	批准单位
	获批时间

	南通市龙源振华海工建设工程技术研究中心
	南通市级工程技术研究中心
	南通市科技局
	2015

	南通市级企业技术中心
	南通市级企业技术中心
	南通市工信局
	2018

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	可获得优先支持情况

（院士工作站、博士后科研工作站、省级及以上企业重点实验室、工程技术研究中心、企业技术中心、产业技术研究院、人文社科基地等，需提供证明材料）

	平台名称
	平台类别、级别
	批准单位
	获批时间

	江苏省海上风电嵌岩施工工程技术研究中心
	省级工程技术研究中心
	江苏省科学技术厅
	2017.8

	江苏省级企业技术中心
	江苏省级企业技术中心
	江苏省工信厅
	2020.12.14

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	申请设站单位与高校已有的合作基础（分条目列出，限1000字以内。其中，联合承担的纵向和横向项目或成果限填近三年具有代表性的3项，需填写项目名称、批准单位、获批时间、项目内容、取得的成果等内容，并提供证明材料）

	1.横向项目：超大型液压冲击锤替打件、替打环结构设计优化与疲劳分析计算研究。
2022年1月，东南大学联合江苏龙源振华海洋工程有限公司就研制大兆瓦风机基础施工装备的关键技术——3500KJ打击能量下的超大尺寸替打件件静动力学模型，开展关键部件疲劳寿命预测、结构强度校核以及轻量化设计开展了相关合作与项目研究。最终顺利完成了3500KJ打击能量下的替打件件力学分析建模与理论强度校核、基于锻件材料疲劳特性、捶打应力循环的替打件件寿命计算和轻量化设计等核心技术要求，为后续研究生工作站的相关技术研究打下了坚实的基础。相关项目合同见附件。
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2. 联合申请工信厅项目，已批复：面向大兆瓦海上风机安装的超大型液压冲击锤智能成套装备。
2022年6月，江苏龙源振华海洋工程有限公司联合东南大学申报的2022年度江苏省工业和信息产业转型升级专项资金关键核心技术（装备）攻关项目成功立项公示。基于已掌握的2500kJ液压冲击锤开发和使用经验，开展超大型液压冲击锤智能成套装备技术攻关，研制海上液压冲击系统，最大打击能量3500kJ；设计制造全球最大的350吨大型替打核心部件，最大施打直径8.8m；依托数字孪生技术开发高精度沉桩过程智能控制系统，单桩沉桩垂直度≤3‰。为后续研究生工作站的相关研究提供了广阔舞台。相关证明材料见附件。
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3.共同组建“东南大学-江苏龙源振华海洋工程有限公司海洋工程装备与技术联合研发中心”，已签订合作协议。

基于前述横向项目和工信厅项目建立的海洋工程装备优化设计、智能施工过程管控合作基础，为进一步深化合作，设立“联合研发中心”，聚焦于：
1 海上风电水下工况近距监测成套装备研发，进行水下主动探测硬件子系统开发、水下信息增强处理子系统开发、水下智能特征识别子系统开发、水下近距全景实时监测子系统开发、完成系统集成部署。
2 海上风电场水下三维形貌检测成套设备研发，进行水面运动控制与通信子系统开发、水下声学三维传感器子系统开发、声学三维点云数据处理与增强显示子系统开发、船队拓展管控子系统开发、数据综合管理与可视化子系统开发、完成系统集成部署。
3 6000kJ液压冲击锤智能化成套装备设计、制造及产业化关键技术研究，进行打击能量6000KJ、可打直径9.08米的超大型、长寿命替打核心部件设计、沉桩过程数字孪生模型建模、流程优化及模型轻量化研究、研发孪生数据驱动的沉桩过程施工过程高精度控制技术。
4 风光氢储一体化综合能源系统研究，进行风光氢储一体化综合能源整体设计方案调研、耦合能源系统关键技术难点分析、风电、光伏、氢能一体化装备发展现状调研、一体化能源系统发展趋势研究。
联合研发中心的设立为研究生工作站提供了充足的项目和资金支持，是双方围绕海洋工程关键技术、核心装备开展联合攻关的重要平台。双方于2023年5月19日在东南大学机械工程学院举行了签约仪式，相关证明材料见附件。
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共同发表的学术论文：
1 Haibin Hu, Yan Yan, Xiaoxing Feng, Chuntong Cao, Weidong Mei, Qiubo Jiang, Beibei Sun, Zhonghua Ni*.Fatigue Analysis of Large Anvil in the Pile Driving of Offshore Wind Turbines. Ocean Engineering,2023.（SCI,JCRQ1,IF4.4）证明材料见附件。
2 潘怡,冯小星，曹春潼，梅卫东，严岩，孙蓓蓓*。海上风电打桩系统动力学建模与冲击动力特性分析。太阳能学报, 2023. (EI)证明材料见附件。


	工作站条件保障情况

	1.人员保障条件（包括能指导研究生科研创新实践的专业技术或管理专家等情况）
江苏龙源振华海洋工程有限公司专业从事海上风电设施基础施工、设备安装及维护，是中国海上风电的先行者和开拓者，成功将无过渡段单桩技术、分体式风机安装、大直径嵌岩单桩技术等世界最先进的施工工艺，规模化应用于国内海上风电建设中。
公司荣获各项科学技术奖项34 项，其中省部级奖项3项。2013年公司被评为高新技术企业，2019年复审再次通过认定，2015年被评为南通市工程技术中心，2018 年被评为江苏省工程技术中心，2019年度牵头“岩基海床大型风机单桩基础设计施工关键技术及成套装备”项目，获江苏省科学技术进步奖一等奖，具有良好的专业基础和丰富的工程化研发经验。研究院还有15位拥有高级职称和多年工作经验的研发工程师作为学生实践活动的指导老师，有足够的能力和经验完成东南大学研究生的创新、实践指导任务。此外，有多位行业内知名的技术专家能为学生提供产业和学术方向上的指导，包括：
1）大型海工部件结构优化设计
李泽，致力于海上风电安装领域的技术开发与项目管理。参与了从风机基础结构优化到安装技术开发及产业化推广的整套产业链。其中：1.领导开发了无过渡段单桩及配套的施工技术，创新的取消了过渡段结构，大大缩短了海上施工时间。该技术水平国际先进，填补了我国该领域的空白，相关发明专利11项。2.领导开发了岩基海床单桩基础施工工艺及其配套嵌岩钻机，钻杆扭矩比进口产品提高50%，嵌岩强度达200MPa远超海外，创新的可变经钻头适用于任意尺寸桩身且制造成本远.低于海外进口。填补了国产大直径、高强度海上嵌岩钻机的空白，相关发明专利5项。3.领导开发了国内首台海上单次最大冲击能量2500KJ的液压冲击锤，核心技术完全实现自主创新，性能达到国际先进，成本仅为国外同类产品的售价的一半。通过关键装备的国产化推动了海上风电工程开发的降本增效，相关专利11项。
2）海上风电基础沉桩过程数字孪生技术
曹春潼，正高级工程师，江苏龙源振华海洋工程有限公司总经理，全面负责公司管理及海上风电工程项目施工的各项工作。授权6项发明专利，12 项实用新型专利，PCT 专利2 项，曾获江苏省科技进步奖一等奖、中国交建科学技术进步二等奖、江苏省机械行业协会科技进步特等奖、海洋工程协会“优秀工程施工奖”等荣誉。2018 年被评为优秀崇川工匠、2020年评为南通市劳动模范，江苏省高层次和紧缺人才。首次提出并制定了取消过渡段单桩基础沉桩施工技术方案，加快了我国海上风电发展的步伐。2012 年实现了单管桩沉桩垂直度控制在3‰以内，最佳垂直度在0.12‰，远高于国际标准8.6‰以内，刷新了海上风电单桩垂直度世界记录。2016 年，针对福建莆田岩基海床地质情况，提出“岩基风场大直径嵌岩单桩沉桩施工技术方案”，研制了全球最大起重能力的2000T 自升式平台、国产首台最大2500kJ 液压打桩锤、国产首台海上风电大直径嵌岩钻机等重大施工装备，获得2019 年度江苏省科技进步奖一等奖，成果推广至福建、广东等地岩基地质，实现了单桩全地质覆盖，用户反馈良好。
2.工作保障条件（如科研设施、实践场地等情况）
江苏龙源振华海洋工程有限公司专业从事海上风电设施基础施工、设备安装及维护，是中国海上风电的先行者和开拓者，成功将无过渡段单桩技术、分体式风机安装、大直径嵌岩单桩技术等世界最先进的施工工艺，规模化应用于国内海上风电建设中。

公司拥有风电专业施工船舶7艘：龙源振华一号800T浮吊船、龙源振华二号800T自升式平台船、龙源振华三号2000T自升式平台船（DP1 航速4节）、托本号1000T平台船（DP2航速8节）、精铟1号800T 自升式平台船、海洋69号500T自升式平台船、顺一1600 海上风电施工平台。专有万吨级运输船2艘：龙源振华伍号、振华12号。另外还有用大型液压冲击锤5台：IHC-S800冲击锤1台、IHC-S1200冲击锤1台、IHC-S2000冲击锤2台、IHC-S4000冲击锤1台。海上风电施工船舶装备条件居国内前列，同时在无过渡段大直径单管桩沉桩、大直径嵌岩钻机研发、大直径嵌岩单管桩施工、海上风机高效安装等方面居全球领先地位，能为研究生工作站提供充足、先进的科研设备。
3.生活保障条件（包括为进站研究生提供生活、交通、通讯等补助及食宿条件等情况
舒适的办公场所、良好的工作环境是办好企业研究所工作站的必备条件。为此，公司决定将进一步完善现有技术中心基础条件，设立独立的研究生工作室。除此之外，公司将为进站研究生提供员工宿舍（带独立卫浴、宽带、电视等生活设施），免费提供餐饮,切实解决生活上遇到的不便，创造良好的生活、工作环境。

4.研究生进站培养计划和方案（限800字以内）
海上风机的是利用风能的重要装备，与海上风机安装相关技术的研究可以指导研发升级风电场建设核心装备，同时也为解决国内能源问题，实现“双碳目标”提供有力支撑。研究生进站后将针对海上风机安装设备领域发展现状，结合公司与东南大学合作的“超大型液压冲击锤替打件、替打环结构设计优化与疲劳分析计算研究”和联合申报的江苏省工信厅项目：“面向大兆瓦海上风机安装的超大型液压冲击锤智能成套装备”等省级重大项目，开展以下方面的研究和实践活动：
1）科学研究计划

   ① 大型海工部件结构优化设计
基于显示动力学理论的力学模型建立型海工部件的沉桩过程动力学仿真模型，通过有限元分析获得动力学响应，并联合ncode寿命计算软件来获得疲劳寿命数据，以疲劳寿命为优化目标指导大型海工部件的结构优化设计。

② 海上风电基础沉桩过程数字孪生技术
构建沉桩施工过程几何-物理-行为-规则全维度和人员-装备-物料-环境多要素精确传感软硬件体系，开发孪生数据驱动的沉桩过程仿真与快速施工决策系统，优化高精度风机基础沉桩施工工艺流程，改进沉桩防溜桩施工工艺，提升沉桩垂直度实时精确控制能力，实现单桩运输、吊装的高效、安全施工。

③3500KJ级液压冲击锤液压控制系统研发

研究打桩锤和替打等部件在沉桩过程中的动力学响应，将应力波动力学运用于沉桩过程分析，研究各个部件之间的能量传递特性。针对现有液压锤控制系统无法达到大功率液压锤所需的高液压通流量，应用流体动力学分析方法，开展带插桩阀的控制系统优化设计，使其液压通流量达到传统3倍以上,实现瞬间精确控制液压锤速度，保证短时间作用效果。
2）生产实践计划

①海上风电施工技术
江苏龙源振华海洋工程有限公司是国内领先的海上风电施工企业，累计完成874台套风机基础施工、654台海上风机安装，140公里海缆敷设，9台套海上升压站吊装及51次海上风机大部件更换作业。每位站内研究生至少安排1个月的施工跟班实践、1个月的测试和售后实践，使其不仅能够参与和了解相关装备的制造过程，更能接触到这些风电安装装备的设计、检验和维护等环节，了解产品的全生命周期状况。
②重大海工装备
江苏龙源振华海洋工程有限公司具有国内一流、国际先进的一系列海上风电施工设备，包含：2000t自升式风电安装平台、2500KJ液压冲击锤和龙源振华3号海上风电安装船等。可以为进站研究生提供良好的实践场地，使其跟随施工团队实地体验海上风机的安装过程，实现产学研一体化，增强研究生的工程实践能力。
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